Computertechniek 8. Randapparaten

8 Randapparaten

8.1. Aansluitstandaarden

Achteraan op een computer kun je heel wat verschillende aansluitingen vinden. We bespreken er de
voornaamste van. Deze aansluitingen vormen de verbinding van de computer met tal van
randapparaten, en worden ook poorten genoemd. De verbinding tussen de poort en de processor van
de computer, gebeurt door middel van een zgn. controller. Dat is een chip op het moederbord, die de
signalen van en naar het randapparaat omzet naar zinvolle signalen voor de processor.

De fysieke connector van een poort is altijd ofwel mannelijk ofwel vrouwelijk. Een mannelijke
connector is die met de pinnetjes (bijvoorbeeld de seriéle poort), de vrouwelijke is die met de gaatjes
(bijvoorbeeld de parallelle poort).

Paralelle aansluiting USB Seriéle aansluiting PS/2 VGA
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8.1.1 Parallelle aansluiting

Bij parallelle aansluitingen verloopt het
gegevensverkeer over de verschillende
datalijnen parallel. Er worden dus meerdere bits
gelijktijdig doorgestuurd, net zoals op de
gegevensbus. De overdrachtsnelheid bedraagt
0,92 Mbit/s.

Een parallelle interface geeft de gegevens van
de gegevensbus rechtstreeks door op de
parallelle kabel, zonder dat een omzetting hoeft
te gebeuren.

Parallelle poorten worden meestal gebruikt voor
het aansluiten van printers, soms 0ok voor
scanners en vroeger voor externe harde

schijvenen CD-RO MO s . VL

Printerzijde Computerzijde
Voor besturingssystemen worden parallelle
poorten aangeduid met de letters LPT. De meeste moederborden voorzien standaard de aansluiting
voor één of twee parallelle poorten, die dan respectievelijk LPT1 en LPT2 worden genoemd. Indien de
computer slechts beschikt over één parallelle poort, kan je een tweede parallelle poort toevoegen door
middel van een uitbreidingskaart.

LPT = Line Print Terminal

De interface voor een parallelle verbinding wordt Centronics parallel interface genoemd i naar de
naam van de printerfabrikant die destijds bij de ontwikkeling van de standaard betrokken was. Aan de
printerzijde bestaat deze uit een 32-pins vrouwelijke connector, aan de PC-zijde uit een 25-pins
mannelijke connector. De interface zelf bestaat uit 25 lijnen, waarvan slechts 8 datalijnen. Daardoor
kan per klokpuls één byte tegelijk over de kabel verzonden worden. De andere lijnen worden gebruikt
voor het doorgeven van controlesignalen.

De oorspronkelijke standaard voor parallelle poorten werd SPP genoemd. Met deze standaard kon
een overdrachtsnelheid gehaald worden van ca. 100 KB/s.

SPP = Standard Parallel Port

Tegenwoordig werken de verbindingen met de parallelle poort met de EPP/ECP-standaard. ECP is
daarbij de standaard voor een verbinding met een printer, EPP is de standaard voor een verbinding
met andere randapparaten.

Om van deze standaard gebruik te maken, moeten alle componenten (de I/O port controller op het
moederbord, het besturingssysteem en het randapparaat zelf) deze standaard ondersteunen. Dat is
tegenwoordig altijd het geval.

EPP/ECP : Enhanced Parallel Port / Enhanced Capability Port
Wanneer je een randapparaat met de parallelle poort verbindt, zullen moderne computers automatisch

detecteren met welke standaard er gewerkt moet worden. Toch kan je in het BIOS handmatig een van
de standaarden selecteren voor de parallelle poort als dat nodig zou zijn.
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8.1.2 Seriéle aansluiting

Bij een seriéle aansluiting worden de bits na elkaar over één lijn verstuurd. Aangezien de gegevens
over een gegevensbus parallel worden doorgestuurd, moet de seriéle interface het parallel signaal
dus omzetten naar een serieel signaal. Om fouten bij het omzetten van parallel naar serieel om te
zetten, gebeurt er steeds een pariteitscontole (zie hoofstuk 1.8).

De seriéle poort wordt aangestuurd door de UART-chip op het moederbord (Universal Asynchronous
Receiver Transmitter), die het parallelle signaal van de systeembus omzet naar een serieel signaal, of
omgekeerd. De UART-chip zal daarvoor een byte opsplitsen in 8 opeenvolgende databits, voegt er
een start- en stopbit aan toe, zodat de verzonden bytes van elkaar gescheiden worden, en stuurt
eventueel nog een pariteitsbit mee. Om tijdverlies bij de conversie van serieel naar parallel en

omgekeerd te vermijden, beschikt een UART-chip over een eigen beperkt buffergeheugen van 16 tot
64 KB.
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Seriéle poorten worden door besturingssystemen aangeduid als COM-poorten. Wanneer een
computersysteem over twee dergelijke poorten beschikt, worden ze COM1 en COM2 genoemd.

COM = Communications Port

De meest voorkomende seri€le interface is van het type RS-232. Op deze interface werd vroeger de
muis, een toetsenbord, een modem of een beeldscherm aangesloten. Ook externe modems werden
aangesloten op een seriéle poort. Er bestaan connectoren met 25 lijnen (die je tegenwoording niet
meer terugvindt op computers) en andere met 9 lijnen.

De overdrachtsnelheid van een klassieke seri€le poort is erg traag (maximaal 115 Kbit/s). Omdat dit
toch vrij weinig was voor randapparaten zoals printers (die vroeger wel eens aan seri€le poorten
werden gehangen), werd een nieuwe standaard ontwikkeld, die ESP werd gedoopt. Daarmee kon een
overdrachtsnelheid van 460 Kbit/s gehaald worden.

ESP = Enhanced Serial Port

Een seriéle kabel werkt bidirectioneel (= in twee richtingen). De kabel bevat 2 datalijnen (één voor het
zenden, en één voor het ontvangen).

De seriéle poort wordt tegenwoordig nog zelden gebruikt.

Het spreekt voor zich dat de gegevensoverdracht bij klassieke seriéle aansluitingen trager is dan bij
klassieke parallelle aansluitingen. Maar met de verhoging van de kloksnelheden, vormt de omzetting
van een serieel naar een parallel signaal hoe langer hoe meer een bottleneck. Daarom worden veel
interne verbindingen die vroeger altijd parallel verliepen, hoe langer hoe meer door seriéle
verbindingen vervangen. Die zijn immers goedkoper te fabriceren, eenvoudiger van architectuur en
dus betrouwbaarder. Een voorbeeld : de vervanging van PCI door PCI-Express.
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Flow control

Stel je voor dat je aan je seriéle poort een modem hebt gekoppeld, die gegevens verzendt aan 56,6
Kbit/s. De seriéle poort verzendt de gegevens echter naar de modem aan 115 Kbit/s i dubbel zo snel
dus. Het beperkte buffergeheugen van de modem zal snel vol geraken, waardoor er gegevens kunnen
verloren gaan.

Via speciale besturingslijnen van de seriéle verbinding wordt de gegevensstroom over de seriéle
verbinding echter in goede banen geleid. Wanneer de computer gegevens aan de modem wil sturen,
wordt een sighaal verzonden over de RTS-besturingslijn (Request To Send). Wanneer de modem
gereed is om deze gegevens te ontvangen, stuurt deze via de CTS-besturingslijn (Clear To Send) een
signaal terug naar de computer. Zolang de computer dit CTS-signaal niet ontvangt, zal gewacht
worden om de gegevens naar de modem te versturen.

Uiteraard is die techniek niet beperkt tot modems, maar ook andere apparaten, zoals printers die op

een seriéle poort aangesloten zijn, communiceren op die manier met het computersysteem. Deze
eigenschap staat algemeen bekend als flow control.

8.1.3 PS/2-aansluiting

De PS/2-aansluiting wordt voornamelijk gebruikt voor het aansluiten van een muis
of een toetsenbord aan de computer, oorspronkelijk ontwikkeld door IBM.

Om het aansluiten van deze invoerapparaten makkelijker te maken, en foute
aansluitingen te vermijden, worden PS/2-muispoorten groen gekleurd, net als de
connectoren van de muis zelf. Voor het toetsenbord wordt dan vaak paars of oranje
gebruikt.

Op laptops vind je meestal maar één PS/2-poort, waarop je dan zowel een muis als een toetsenbord
kunt aansluiten. De computer zal dan zelf detecteren om welk apparaat het precies gaat.

De gegevensoverdracht via een PS/2-poort gebeurt steeds serieel, maar gebruikt daarbij een ander
protocol dan een klassieke seriéle poort. Er bestaan wel adapters om een klassieke seriéle muis te
kunnen aansluiten op een PS/2-poort, net zoals er ook adapters bestaan om een PS/2-muis op een
USB-poort aan te sluiten.

@ Voor toetsenborden werden in oudere computers DIN-5 connectoren gebruikt
(ook AT-keyboard-connectoren genoemd). Ook bij die poorten gebeurt de
gegevensoverdracht serieel.
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8.14 USB-aansluiting

USB = Universal Serial Bus

De meeste moderne computers (sinds de iMac in 1998)

zijn uitgerust met twee of meer USB-poorten. Zoals de

naam al zegt gebeurt de gegevensoverdracht serieel.

Indien de computer niet uitgerust is met USB-poorten, kan
een USB-uitbreidings-
kaart een oplossing
bieden. Kom je niet

+ toe met de poorten die

standaard op je
computer aanwezig zijn, dan kan je gebruik maken van zgn. USB-
hubs i dat zijn kastjes waarop je doorgaans vier, soms meer
bijkomende USB-kabels kan inpluggen.

USB heeft het grote voordeel dat het een universele aansluiting is
voor eender welk apparaat, van een gewone muis of toetsenbord
over een webcam of een digitale camera tot een printer of een
scanner. Hoewel in de meeste gevallen |
USB 1.1 USB 2.0 moeten worden geinstalleerd, is USB volledig plug-and-play, wat
wil zeggen dat de computer het apparaattype onmiddellijk herkent.
Het is meestal zelfs niet eens nodig de computer eerst uit en dan weer aan te zetten om het apparaat
te doen communiceren met de computer.

Wanneer een computer opstart, worden alle aangesloten randapparaten getest. Op dat ogenblik krijgt
elk randapparaat een adres toegewezen, waarmee het door de computer kan herkend of
aangesproken worden, gedurende de ganse sessie. Dat proces van adresseren van randapparaten
wordt enumeration genoemd. Wanneer je een nieuw apparaat aansluit aan een klassieke poort (een
seriéle of parallelle poort), dan zal de computer eerst opnieuw moeten gestart worden omdat het
apparaat alleen bij het opstarten van de computer een adres kan krijgen.

USB bezit de eigenschap dat randapparaten een adres krijgen wanneer ze op de bus worden
aangesloten, en dus niet noodzakelijk bij het opstarten. Die eigenschap wordt hotplugging genoemd.

Het grote nadeel van USB was de betrekkelijk trage gegevensoverdracht : maximum 12 Mbit/s. Met
de nieuwe standaard (USB 2.0 7 de eerste wordt 1.0 of 1.1 genoemd) wordt die snelheid fors
opgetrokken tot 480 Mbit/s. Voordeel is dat die standaard terugwaarts compatibel is, wat wil zeggen
dat een ouder USB-apparaat perfect in een USB 2.0-poort past én werkt i al zal de
overdrachtsnelheid beperkt zijn tot die van USB 1.1. Je kan ook een USB 2.0-apparaat aan de praat
krijgen op een oudere USB-poort, en ook hier telt dan de snelheid van de traagste component.

Uiteindelijk bestaan er voor USB tegenwoordig drie standaard-overdrachtsnelheden :
T Low: 1,5 Mbit/s
T Full: 12 Mbit/s
1 High (ook high-speed USB) : 480 Mbit/s

De lengte van een USB-kabel is beperkt: maxi mum zodén 5 meter. Bij | ange
in het signaal optreden, en wordt de correcte overdracht van de gegevens niet gegarandeerd.
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USB-kabels hebben twee verschillende connectoren :

De A-connector (0ok : upstream-connector), De B-connector (ook downstream-connector),
die in de computer wordt ingeplugd. die in het randapparaat wordt ingeplugd.

In theorie kan je i door gebruik te maken van USB-hubs 1 tot 127 verschillende randapparaten op één
computer aansluiten, op voorwaarde dat het besturingssysteem niet Windows 3.11, Windows NT of
ouder is, want die besturingssystemen ondersteunen de USB-standaard niet. Je kan die zelfs
fdoorlusseng wat wil zeggen dat je een USB-apparaat aan een ander USB-apparaat kan hangen, die
dan rechtstreeks aan de computer werd aangesloten. Je kan wel maximaal 7 keer apparaten achter
elkaar doorlussen op één computersysteem.

Sommige USB-apparaten zijn bus-powered, wat wil zeggen dat ze de USB-verbinding tegelijk ook de
voeding voor het apparaat is (met een maximale stroomsterkte van 0,5 Amp aan een spanning van 5
volt). Je kan maximaal 4 zulke aparaten aan één computersysteem hangen. USB-apparaten die een

eigen voeding hebben, worden self-powered genoemd.

http://www.usb.org

8.1.5 FireWire-aansluiting

Ontwikkeld en gepantenteerd door Apple.

FireWire (officiele naam IEEE 1394 1 Sony noemt het iLink) is de rechtstreekse
concurrent van USB. Met FireWire is het in principe mogelijk tot 63 randapparaten
met je computer te verbinden 1 waarvan maximum 16 in serie achter elkaar i en
dat in eender welke volgorde. De lengte van een FireWire-kabel is wel slechts beperkt tot 4,5 meter.
I Ze is net als USB volledig plug-and-play, voor de meeste randapparaten
modernste glasvezeltechniek zelfs tot 100 meter. Nadeel is dat de connector
voor de nieuwe standaard anders is dan de oude. Je kan wel oudere

zel f spliuhbgadt. D e-owerdrachtshelleeid ledraagt maximaal 400
Mbit/s i vergelijkbaar dus met USB 2.0 T maar Apple bracht ondertussen al
FireWire-apparaten aansluiten aan de nieuwste FireWire-poort in je

o computer, maar dan heb je een speciale adapterkabel nodig.

een nieuwe standaard op de markt (IEEE 1394b), waarvan de
overdrachtsnelheid dubbel zo hoog ligt (800 Mbit/s). Met die nieuwe
standaard zijn trouwens ook grotere afstanden overbrugbaar, met de
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Er bestaan twee soorten FireWire-kabels :

1 Een kabel met een A- en een B-connector voor de \
verbinding van een computer met een \
randapparaat (zie afbeelding)

1 Een kabel met twee B-connectoren voor de
verbinding tussen twee randapparaten.

FireWire-kabels en USB-kabels zijn helaas niet onderling Q
verwisselbaar.

Er bestaan twee types van gegevensdoorvoer : asynchroon en isochroon. Asynchroon betekent dat

de snelheid van doorvoeren van het apparaat naar de computer niet noodzakelijk even groot moet zijn

dan in de omgekeerde volgorde. Dat is handig wanneer er veel data moet worden doorgestuurd in één

richting, omdat dan de volledige bandbreedte van de aansluiting kan worden benut (vb. bij het

upl oaden van digitale beelden uit camerabs naar een
vaak sneller binnenkomen dan de processor ze kan verwerken. Bij dit soort gegevensoverdracht heb

je dus altijd een soort geheugenbuffer nodig, waar gegevens tijdelijk in worden opgeslagen wanneer

de processor even niet kan fAvolgeno.

Isochroon betekent dat de gegevens aan een vastgestelde (en niet noodzakelijk de hoogste) snelheid
worden doorgestuurd. Die snelheid wordt zo berekend dat de processor de gegevens vlot kan
verwerken, zonder nodeloos wachten, maar ook zonder dat de processor teveel gegevens
binnenkrijgt. Het voordeel is dan dat je geen buffergeheugen meer nodig hebt, en bij rechtstreekse
multimediatoepassingen beeld en geluid niet schokken of haperen.

FireWire gebruikt een 64-bits adressering, waarvan :
3 10 bits voor het identificeren van de juiste FireWirebus
3 6 bits voor het identificeren van het juiste apparaat op de FireWirebus

3 48 bits voor het adresseren van gegevens (een klein rekensommetje leert dat op die
manier tot 256 terabytes aan gegevens kunnen geadresseerd worden in elk apparaat!)

Nog een voordeel van FireWire is de peer-to-peer-aansluitbaarheid van apparaten. Het wordt met

deze technologie dus mogelijk om twee apparaten met elkaar aan te sluiten zonder dat er een PC

tussen hoeft (vb. fotods van een camera rechtstreek
kan omdat FireWire geen buscontroller nodig heeft om te communiceren met een ander apparaat,

maar wel aan elk eind van de verbinding beschikt over een eigen, autonome controller.

Net als USB kan FireWire zowel met bus-powered als met self-powered apparaten overweg. Dat

betekent dat heel wat netspanningskabels en T adapters kunnen worden vermeden, al geldt dat
uiteraard alleen voor apparaten die weinig stroom n
of webcams. Stroomverslinders zoals externe harde schijven blijven dus hun eigen voedingskabel

nodig hebben.

Het grootste nadeel van FireWire tegenover USB is de prijs : FireWire is een stuk duurder dan zijn
concurrent, vooral omwille van de rechten die Apple op FireWire doet gelden, waarbij fabrikanten aan
Apple ongeveer één dollar per FireWire-Poort moeten betalen. Bovendien moet voor FireWire aan
beide kanten van de verbinding een controller aanwezig zijn (bij USB is dat de buscontroller in de
computer zelf), wat de technologie niet goedkoper maakt. In een steeds breder wordende markt, kan
de kostprijs van doorslaggevend belang zijn in het doorbreken van deze technologie, ondanks de
superieure kwaliteit van FireWire. Desondanks begint FireWire zich stilaan ook een plaats te
veroveren buiten de Apple-wereld.

http://developer.apple.com/firewire/
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8.1.6 Aansluitstandaarden voor beeldschermen

VGA / SVGA

VGA = Video Graphics Array
SVGA = Super Video Graphics Array

Beeldschermen werden jarenlang aan een
computer gekoppeld door middel van een
klassieke VGA/SVGA-uitgang. Deze uitgang
bestond uitbestaat uit drie rijtjes van vijf
connectoren. Het signaal over een VGA-kabel
verloopt analoog. Dat betekent dat er twee keer
een omzetting gebeurt : het digitaal signaal dat
berekend wordt door de GPU van de grafische
kaart, wordt door de RAMDAC omgezet in een

analoog signaal. Dat was altijd een goed idee, omdat klassieke CRT-beeldschermen analoog werden

aangestuurd.

DVI

DVI = Digital Visual Interface

Met de komst van flatscreens werd VGA minder interessant. LCD- en TFT-beeldschermen worden
immers niet analoog maar digitaal aangestuurd. Dat betekent dat het analoge signaal van de VGA-
kabel bij het beeldscherm eerst nog moest omgezet worden naar een digitaal signaal. Het signaal dat
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door de GPU wordt berekend, kent dus twee conversies voor het op het beeldscherm wordt
weergegeven. Dat betekent niet alleen een verlies aan beeldkwaliteit, maar ook meer rekenwerk.

Daarom werd er eind jaren 1990 door de DDWG (Digital Display Working Group) een nieuwe
standaard ontwikkeld, die deze omzetting niet meer noodzakelijk maakte. Met deze nieuwe standaard,
DVI, werd het signaal digitaal over de kabel verstuurd. Er is dus noch aan de zijde van de
beeldschermkaart, noch aan de zijde van het beeldscherm zelf, nog een omzetting nodig, wat veel
efficiénter is. Tegelijk blijft het mogelijk om over een DVI-kabel toch een analoog signaal te
transporteren. DVI was dus flexibel genoeg om zowel LCD/TFT-beeldschermen als TFT-
beeldschermen aan te sturen, al werden weinig CRT-beeldschermen met een DVI-ingang uitgerust.

In de loop van de jaren ontstonden vier types van DVI-aansluitingen :

1 DVI-A: enkel bruikbaar voor het doorsturen van een
analoog signaal ; dit was het type aansluiting dat je kon
terugvinden op CRT-beeldschermen die toch over een
DVI-ingang beschikten. Op zich hadden ze weinig
meerwaarde tegenover VGA, behalve dan dat ze een
connectie op een DVI-uitgang op een grafische kaart
mogelijk maakte.

91 DVI-1: Dit was de oorspronkelijke interface, die een

combinatie maakte van een digitaal en analoog signaal ol ===‘===== ®
dat compatibel was met PC's voorzien van een CRT (of el farzonaR

eventueel een digitale) monitor. Kortom, een oplossing
om de weg tussen analoog en digitaal onzichtbaar te maken.

1 DVI-D: Deze interface kan enkel een digitaal signaal
dragen. Vele consumentenproducten (zoals digitale
televisie en monitors of tv-toestellen) zijn al van een
dergelijke ingang voorzien.

1 DVI-D HDCP (uiterlijk hetzelfde als een klassieke DVI-D-aansluiting): Deze interface draagt de
codering HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection) met zich mee om illegaal gebruik
tegen te gaan.

Toch begon DVI na een tijdje stilaan zijn grenzen te bereiken. Zo volstaat DVI niet meer voor de zeer
hoge resoluties voor extreem grote beeldschermen, zoals de recente exemplaren van 30 inch. Een
tweede beperking betreft niet beeld maar wel geluid : een DVI-kabel kan geen audiosignaal dragen,
en in een tijd waarin steeds meer mensen hun computer op een LCD-of plasma-TV willen aansluiten,
is dat zeker een nadeel. Uiteraard biedt een extra audiokabel dan wel een oplossing, maar echt
handig is dat niet.
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HDMI
HDMI = High-Definition Multimedia Interface

HDMI biedt functionaliteit die vergelijkbaar is met DVI, maar voegt
er HD-audio en langere kabels aan toe. De technologie is trouwens
compatibel met DVI, zodat je bijvoorbeeld een plasma-TV met een
HDMI-ingang kunt aansluiten op de DVI-poort van de grafische
kaart in je computer, al zal er dan enkel beeld worden
doorgestuurd, geen geluid. De HDMI-connector is een stuk kleiner
dan die van een klassieke VGA- of een DVI-connector i qua
omvang een beetje vergelijkbaar met een USB-connector. De
kabel bestaat uit 19 of 29 draden. De maximale bandbreedte is
een duizelingwekkende 14,9 Gbps (gigabit per seconde), terwijl 8
digitale audiokanalen kunnen worden meegestuurd.

Er bestaan twee types van HDMI-aansluitingen. Type B-kabels (29
draden) laten een grotere gegevensoverdracht toe dan een Type
A-kabel (19 draden). Type A is veel goedkoper te produceren en
wordt dus op de consumentenmarkt gebruikt. Type B is veel
zeldzamer, en wordt vooral gebruikt in de filmindustrie en in
andere professionele omgevingen.

In juli 2003 legden Panasonic, Philips, Samsung, Sharp en Sony de specificaties voor een draadloze
versie van HDMI vast. Wireless HDMI maakt gebruik van ultrawidebandtechnologie (3,1 tot 10,6 GHz).
Met behulp van wireless HDMI is het mogelijk om bestaande HDMI-apparatuur te gebruiken zonder
kabels. Een nadeel van wireless HDMI is dat de beeldgegevens met behulp van JPEG2000 worden
gecomprimeerd voor verzending door de ether, wat kwaliteitsverlies tot gevolg heeft. Er bestaan erg
weinig producten die Wireless HDMI ondersteunen.

http://www.hdmi.org

Displayport

De Video Electronics Standards Association (VESA) stelde in 2006
de displayport voor als de multimedia-interface van de toekomst.
Net als HDMI kan deze standaard overweg met zowel hoogresolutie
videobeeld als hoge definitie geluidssignalen. Er zijn echter enkele
voordelen tegenover HDMI. Zo zijn hogere resoluties mogelijk (tot
2560 x 1600), en zijn grotere kabellengtes mogelijk (tot 15 meter
voor de standaard HD-resolutie). Bovendien kunnen tot 6
beeldschermen in HD-resolutie in serie achter elkaar worden
geschakeld..Net als bij HDMI worden 8 audiokanalen voorzien, maar
de synchronisatie tussen beeld en geluid is beter, met een maximale
afwijking van slechts 1 ms. Dat maakt het vooral makkelijker voor de
hardwarefabrikanten. Tenslotte biedt de Displayport-standaard de
mogelijkheid om signalen in twee richtingen te versturen, wat zeker

T
een voordeel is bij interactieve toepassingen als audio- en e
videochat-toepassingen. \
Een nadeel is wel dat Displayport niet compatibel is met andere
digitale standaarden als DVI en HDMI, en dat de productiekost iets

hoger ligt.

T
e —
=
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Ondanks de vele voordelen van de Displayport, lijkt het erop dat de techniek het pleit met HDMI zal
verliezen. HDMI is immers niet alleen flexibeler, die techniek was er ook gewoon het eerst. Bij de
introductie van de Displaypor t waren al heel wat consumentenapparaten met HDMI uitgerust, en de
fabrikanten waren niet geneigd om hier onmiddellijk iets aan te veranderen. Het lijkt erop dat
Displayport gewoon te laat kwam om nog populair te worden.

http://www.vesa.org

uDlI
UDI = Unified Display Interface

UDI kondigde zich aan als een
goedkopere concurrent voor HDMI en
Displayport. De connector was kleiner en
de kabel slanker. Maar UDI kampte met
€én zeer groot nadeel : het kon geen
audiosignalen dragen. Je zou kunnen
zeggen dat UDI een interessante
vervanger leek voor DVI, maar de
mogelijkheden van HDMI en Displayport
niet kon evenaren. Het was dan ook niet
te bedoeling om de twee groten te
beconcurreren, wel om een veel
goedkoper en eenvoudiger alternatief te
bieden voor consumenten die geen behoefte hebben aan heel veel grafisch en auditief geweld.
Fabrikanten hoopten vooral dat UDI in de nabije toekomst het duurder te produceren DVI gaat
vervangen.

Helaas kwam UDI haar beloften niet na, en stierf de jonge technologie voortijdig een stille dood. Zeer
weinig apparaten werden uiteindelijke voorzien van een UDI-uitgang.
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8.1.7 Docking stations en port replicators

Hoe langer hoe meer mensen gebruiken een laptop in plaats van een desktop computer, om
de evidente voordelen : mobiel kunnen werken. Maar thuis of op kantoor gebruiken zij hun
laptop als gewone computer. Het is vervelend om elke keer opnieuw alle kabels voor het
netwerk, printer, scanner, externe muis en/of toetsenbord, extern beeldscherm, enz. te
moeten inpluggen.

Om aan dit probleem een oplossing te bieden, ontwierpen de fabrikanten van laptops
zogenaamde docking stations. Dat is een e
allerlei aansluitingen en poorten staan. Je kan dan alle bekabeling naar je randapparaten in
dat dockingstation pluggen. Wanneer je thuis of op je kantoor aankomt, klik je je laptop
gewoon in dat dockingstation, en in één moeite is je laptop verbonden met alle beschikbare
randapparaten.

Om een laptop met een docking
station te kunnen verbinden, vind
je bij business laptops onderaan

of achteraan op de laptop een
speciale fAdockin
en de locatie ervan kan erg
verschillen. Bij goedkopere
consumentenl apto
Afdocking porto w
ontbreken.

Vaak worden docking stations en port replicators
als synoniemen beschouwd. Technisch gezien is er
wel een verschil : in een docking station kan je een
laptop mechanisch vergrendelen, terwijl je een port
replicator door middel van een kabel met de laptop
verbindt.

In de praktijk echter worden beide termen
voortdurend door elkaar gehaald, waardoor het
onderscheid vervaagd is.
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8.2 Stuurprogrammads

Elk stukje hardware moet perfect kunnen communiceren met het besturingssysteem van de computer.
Daarom worden stuur pr osgriiadmmabes s(0i o fh eitd eBbngceel dr i ver ¢
bijgeleverd. Een stuurprogramma is uniek voor een bepaald merk en type van apparaat, en haast

altijd is er een verschil in de stuurpro@okdemmads vo
voorziene aansluiting maakt een verschil : zo zijn er voor hetzelfde type grafische kaart vaak
verschillende stuur pr ogr ammalddan webapeen&d@Pasktl amheeft ng o p

een printer die op een USB-poort aangesloten is een ander stuurprogramma nodig dan dezelfde
printer aangesloten op een parallelle poort.

Samengevat : bij de bepaling van het juiste stuurprogramma houd je dus rekening met :

3 Het merk en het exacte type van het randapparaat ;
3 Het gebruikte besturingssysteem ;

3 De gebruikte aansluiting op de computer.

Gelukkig hoef je niet voor alle randapparaten handmatig een stuurprogramma te installeren. De
stuur pr ogr amnstaddaardinuisoeen teetssenbord of je CD-speler zitten gelukkig al
standaard in het besturingssysteem voorzien. Besturingssystemen hebben bovendien al heel wat
stuur pr ogr aiensararslappaeten, zoals printers, aan boord i uiteraard alleen maar van
apparaten die reeds bestonden voor de release van het besturingssysteem. Vooral van Windows XP
en Vista is bekend dat het honderden randapparaten herkent en kan gebruiken, zonder het
stuurprogramma eerst te moeten installeren.

De meeste nieuwe randapparaten zijn plug-and-play, wat wil zeggen dat de computer het apparaat
onmiddellijk herkent wanneer je ze aansluit. Bij moderne aansluitstandaarden zoals USB en FireWire
hoef je daarvoor de computer niet eens uit te schakelen (hotplugging). Voor oudere
aansluitstandaarden is dat nog wel het geval. Als het apparaat voor de eerste keer aan de computer
wordt aangesloten, zal in de meeste gevallen eerst nog het stuurprogramma moeten worden
geinstalleerd.

Op welke manier een stuurprogramma moet geinstalleerd worden, is afhankelijk van het apparaat en
het besturingssysteem. Het zou hier te ver leiden, alle mogelijkheden weer te geven. Over het
al gemeen gaat het als volgt in zén werk:

1. Je sluit het apparaat aan terwijl de computer uitstaat (behalve voor USB en FireWire-
apparaten, waarbij de computer operationeel kan blijven)

2. Je start de computer op. In de meeste gevallen wordt het nieuwe apparaat herkend en wordt
een wizard opgestart voor het installeren van het stuurprogramma.

3. De wizard vraagt je op een bepaald ogenblik om de diskette of de CD-ROM met het
stuurprogramma dat bijgeleverd werd bij het apparaat. In sommige gevallen (bijvoorbeeld bij
het installeren van netwerkkaarten) moet je ook de installatie-CD van je besturings-
programma bij de hand houden.

4. Wanneer het stuurprogramma geinstalleerd is, wordt er soms nog een wizard gestart
waarmee je het nieuwe apparaat naar jouw wensen kan configureren.

5. In sommige gevallen eindigt de wizard met de opdracht de computer te herstarten. Nadat je
dat gedaan hebt, kan je het nieuwe apparaat beginnen gebruiken.

In ideale omstandigheden heb je een diskette of CD-ROM bij het apparaat meegekregen, waarop het
stuurprogramma en eventueel nog wat gebruikerssoftware staat. Maar het gebeurt vaak dat je dat
originele stuurprogramma niet meer kan terugvinden. Belangrijk is dan dat je het apparaat zo correct
mogelijk identificeert (wat bij sommige adapterkaarten wel eens problemen durft geven). Je kan dan
aan het juiste stuurprogramma komen op een van de volgende manieren :
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3 Meestal kan je het stuurprogramma downloaden via de website van de fabrikant,

3 Jekan gebruik makenvandeveleverzamel i ngen van stuurprogrammads
van de meest gekende is www.driverguide.com, een site waarop je je in principe eerst
(gratis) moet registreren om toegang te krijgen tot de uitgebreide database van
stuurprogrammads. Let er in elk geval wel op dat
bestemd is voor het juiste besturingssysteem, zoniet is de kans groot dat het apparaat niet
correct zal werken.

3 Typ het exacte merk en type van het randapparaat in een gewone zoekmachine (vb. Google)
gevolgd door het woord fidrivero. Vaak brengt je
website waar je het stuurprogramma kan downloaden.

3 Vind je zelfs dan niet je gewenste stuurprogramma, dan is het nog altijd mogelijk om je geluk te
beproeven bij gespecialiseerde nieuwsgroepen.

Stuurprogrammad zoeken op het internet

@ 1. Identificeer deze netwerkkaart, en zoek het correcte stuurprogramma voor
Windows 98 op het internet.

2. Identificeer deze grafische kaart, en zoek het correcte stuurprogramma voor
Windows XP op het internet.
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